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Druckregelventi 1 


Die Erfindung betrifft ein Druckregelventil, insbesondere 
zur Regelung des Hydraulikdrucks in einem 
Kraftfahrzeugetriebe, nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 

Aus der DE 197 44 696 Al ist bereits ein derartiges 
Druckregelventil zur Regelung des Hydraulikdrucks in einem 
Kraftfahrzeuggetriebe bekannt, dessen VentilstofJel entfernt 
vom VentilschlieBglied abschnittsweise im Ventilgehause 
gefiihrt ist. Das Druckregelventil ist als 3/2-Wegeventil 
ausgeflihrt, so dass aufter dem im Stromungsweg zwischen dem 
Zulauf- und Ablaufkanal angeordneten VentilschlieBglied uber 
ein als Drosselstufe am VentilstoBel wirksames weiteres 
VentilschlieBglied ein weiterer regelbarer Stromungsweg zu 
einem Leckagekanal besteht, der von der Drosselstufe 
verschlossen wird, sobald das kugelformige 
VentilschlieBglied durch den VentilstoBel vom Ventilsitz 
abgehoben ist. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Druckregelventil der 
angegebenen Art dahingehend zu verandern, dass bei 
gleichzeitiger Funktionsverbesserung mit moglichst einfachen 
baulichen Mitteln eine mafigebliche Reduzierung des 
Herstellaufwandes erreicht wird. 
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Erf indungsgemafi wird die gestellte Aufgabe fur ein 
Druckregelventil der eingangs genannten Art durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgezeigten Mafinahmen sind 
zweckmafiige Ausbildungen der Erfindung angegeben, die im 
Zusammenhang mit den weiteren Merkmalen und Vorteilen der 
Erfindung nachfolgend anhand mehrerer Zeichnungen gemafi den 
Figuren 1 und 2 n£her dargestellt und erlautert werden. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine erste zweckmafiige Ausgestaltung der Erfindung 


Erfindung dargestellt an einem Druckregelventil , 
dessen Zulaufkanal in der Grundstellung des 
kugelf orraigen Ventilschliefigliedes einerseits mit 
dem Ablaufkanal verbunden, andererseits vom 
Leckagekanal getrennt ist, 


dargestellt an einem Druckregelventil, dessen 
Zulaufkanal in der Grundstellung des kugelf ormigen 
Ventilschliefigliedes vom Ablauf- und Leckagekanal 
getrennt ist, 


Fig. 2 


eine zweite zweckmafiige Ausgestaltung der 


Fig. 3 


eine Abwandlung einzelner Merkmale des 
Druckregelventils nach Figur 1, 


Fig. 4 


eine Abwandlung einzelner Merkmale des 
Druckregelventils nach Figur 2. 


In der nachf olgenden Beschreibung werden zunachst die 
gemeinsamen Merkmale herausgestellt , die fur beide in den 
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Figuren 1 und 2 abgebildeten Druckregelventile verwendet 
werden. 

Die Druckregelventile nach Fig. 1, 2 sind jeweils im 
Langsschnitt gezeigt und eignen sich aufgrund ihrer 
Ausftihrung als 3/2-Wegesitzventile als Vorsteuerventile zur 
Regelung des Hydraulikdrucks in einem Automatikgetriebe 
eines Kraf tf ahrzeugs . Jedes der beiden Druckregelventile 
verfiigt uber ein in Patronenbauweise gefertigtes 
Ventilgehause 8, 9, in dem ein Ventilstofiel 6 geftihrt ist, 
der mit einem ersten kugelf ormigen Ventilschlieftglied 13 
zusammenwirkt, um den Stromungspf ad zwischen einem radial in 
das Ventilgehause 8, 9 einmundenden ersten 

Druckmittelanschluss 1 (Zulauf kanal) und einem von unten in 
das Ventilgehause axial einmundenden zweiten 
Druckmittelanschluss 2 (Ablauf kanal ) entweder zu 
unterbrechen oder zu verbinden. Ferner nimmt das 
Ventilgehause 8, 9 einen dem ersten Ventilschlieftglied 13 
zugewandter Ventilsitz 4 sowie einen den Ventilstofiel 6 
betatigenden Magnetanker 14 auf, der innerhalb einer am 
Ventilgehause 8, 9 angeordneten Ventilspule 20 beweglich 
angeordnet ist. 

Zur sicheren Befestigung des den Ventilsitz 4 aufweisenden 
Ventilsitzkorpers 5 als auch zur prazisen Fuhrung des 
Ventilstoftels 6 in Richtung auf den Ventilsitz 4 ist gemaB 
der Erfindung jedes der beiden Druckregelventile derart 
konstruiert, dass der Ventilsitzkorper 5 mittels eines den 
Ventilstdftel 6 fuhrenden Zentrierkorpers 7 im Ventilgehause 
8, 9 fixiert ist. Der Zentrierkorper 7 ist hierzu bevorzugt 
mittels einer besonders einfach zu realisierenden 
Pressverbindung im Ventilgehause 8, 9 gehalten. 
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Selbstverstandlich sind auch stoff-, form- und/oder andere 
kraftschliissige Bef estigungsmaiinahmen denkbar, die nach 
Abwagung der Vor- und Nachteile bei Wunsch oder Bedarf zur 
Anwendung gelangen konnen. 

Zur Druckmittelregelung in Richtung eines sog. dritten 
Druckmittelanschlusses 3 (Leckageanschluss) ist neben einer 
mittig im Zentrierkorper 7 angeordneten Zentrierof f nung 11, 
durch die sich der Ventilstoliel 6 erstreckt, ein Durchgang 
12 angeordnet, wozu die taschenf 6rmige Vertiefung des 
Zentierkorpers 7 zwei ausgestanzte Locher aufweist, die 
durch ein weiteres am Ventilstoliel 6 befestigtes 
Ventilschlieliglied 27 verschlielibar sind. Die dem weiteren 
Ventilschlieliglied 27 zugewandte Oberflache des 
kappenformigen Zentrierkorpers 7 weist daher zur Aufnahme 
des weiteren Ventilschliefigliedes 27 eine an die Kontur des 
weiteren VentilschlieBgliedes 27 angepasste Ventilsitzf lache 
10 auf, um die Druckmittelverbindung zwischen den beiden 
Druckmittelkanalen 1, 2 und dem dritten 

Druckmittelanschlusses 3 abhangig von der Stellung des 
Ventilstofiels 6 jederzeit trennen zu konnen. In einer 
besonders einfachen Ausf iihrungsf orm ist das zweite 
Ventilschliefiglied 13 als plattenf ormiges Sitzventil 
ausgefuhrt ist, welches bevorzugt durch Stanzen, Pragen oder 
Tiefziehen von Dunnblech zu einer Ringscheibe hergestellt 
ist, die mittels einer Presspassung am Ventilstoliel 6 
befestigt ist. 

Um auch das Ventilgehause moglichst kleinbauend sowie 
kostengunstig herstellen zu konnen, besteht dieses aus einem 
ersten und einem zweiten Gehauseteil 8, 9, wobei das erste 
Gehauseteil 8 als im Tief ziehverf ahren hergestellter 
Gehausetopf ausgefuhrt ist, in den der Ventilsitzkorper 5 
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und der Zentrierkorper 7 eingepresst sind. Das erste 
Gehauseteil 8 1st mittels einer Pressverbindung am Bund 15 
des zweiten Gehauseteil 9 auf besonders einfache Weise 
druckmitteldicht befestigt, wobei das zweite Gehauseteil 9 
zur Aufnahme der fur den Magnetkreis relevanter Teile 
(Magnetanker 14, Ventilspule 20) als rohrf ormiges 
Kaltf lieJiprefiteil oder Drehteil ausgefuhrt ist. 

Zur kostengiinstigen Herstellung ist der Magnetanker 14 als 
Hohlzylinder ausgefuhrt, in den eine im Tief ziehverf ahren 
hergestellte Magnetankerhulse 16 eingepresst ist, die mit 
ihren Hulsenenden beiderseits der Stirnflachen des 
Magnetankers 14 hervorsteht. Das untere Hulsenende weist 
einen Anschlag 17 fur den Ventilstofiel 6 auf, wahrend auf 
der vom Ventilstofiel 6 abgewandten Seite des Anschlags 17 
eine innerhalb der Magnetankerhulse 16 angeordnete 
Druckfeder 18 platzsparend untergebracht ist, die von einer 
im Jochring 19 justierten Einstellhulse 21 beaufschlagt ist. 

Der Jochring 19 besteht aus einem im Tief ziehverf ahren 
hergestellten Blechteil, der iiber den Aufienumf ang der 
Ventilspule 20 gestulpt ist. Der Jochring 19 ist mit seinem 
vom Ventilgehause 9 abgewandten Ende urn die Oberkante der 
Ventilspule 20 nach innen abgekropft und mittels einer 
PreJBverbindung mit einem Rohr 22 verbunden, das sich mit 
seinem vom Abkropfungsbereich entfernten Ende zwischen der 
Ventilspule 20 und dem Magnetanker 14 in Richtung auf die 
Stirnflache des zweiten Gehauseteils 9 erstreckt. Zur 
Grundpositionierung des Magnetankers 14 weist das Rohr 22 im 
Anschluss an seinen Presspassungsbereich im Jochring 19 eine 
im Durchmesser erweiterten Stuf enabschnitt (23) auf, an dem 
sich die Magnetankerhulse (16) abstiitzt. 
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Ein mit einem Ringf iltergewebe versehener Filtertopf 24 ist 
auf das erste Gehauseteil 8 aufgepresst, wobei am Boden des 
Filtertopf 24 ein Stift 25 angeordnet ist, der eine mittig 
rm VentilsitzkOrper 5 angeordnete Stuf enbohrung 26 
verschlieftt, in der das erste Ventilschliefiglied 13 
eingesetzt ist. Oberhalb des Stifts 25 mundet in die 
Stufenbohrung 26 ein Querkanal 28 ein, der mit dem radial in 
dxe Wand des ersten Gehauseteils 8 einmttndenden ersten 
Druckmittelanschluss 1 permanent verbunden ist. Der zweite 
Druckmittelanschluss 2 erstreckt sich als Langskanal 
aufiermittig durch den Boden des Filtertopfs 24 sowie durch 
den Boden des Ventilsitzkorpers 5 in den Hohlraum des ersten 
Gehauseteils 8, in dem sich der ZentrierkSrper 7 befindet 
und ist von dort aus (abhangig von der Stellung der beiden 
Ventilschliefiglieder 13, 27) mit dem ersten und/oder mit dem 
dritten Druckmittelanschluss 1, 3 verbunden. 

Der Filtertopf 24 ist aus einem Kunststoff hergestellt, der 
an beiden Enden Umfangsnuten aufweist, in die Dichtringe 30 
eingesetzt sind, die entlang der Bohrungswand eines das 
Druckregelventil auf nehmenden Ventiltragers 31 dichtend 
anliegen. An der Oberkante des Ventiltragers 31 stutzt sich 
das topff5rmige Gehauseteil 8 mit seinem radial nach auJJen 
abgekrdpften Rand ab, auf dem ein Vorsprung des zweiten 
Gehauseteils 9 unter Wirkung einer axialen Montagekraft das 
Druckregelventil im Ventiltrager 31 halt. 

Losgelost von den bisher dargestellten Gemeinsamkeiten 
bexder Druckregelventile sollen nunmehr deren Unterschiede 
aufgezeigt werden. 

In der Aus fuhrungs form nach Figur 1 befindet sich das 
kugelfSrmige erste Ventilschliefiglied 13 in der 
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elektromagnetisch nicht erregten Grundstellung des 
Magnetankers 14 in seiner abgebildeten Schliefistellung am 
Ventilsitz 4, da zwischen dem topf f ormigen Anschlag 17 und 
dem zweiten Gehauseteil 9 eine Ruckstellf eder 29 angeordnet 
ist, deren Kraft grolier ist als die entgegenwirkende Kraft 
der Druckfeder 18. Gleichzeitig ist das weitere 
plattenformige Ventilschliefiglied 27 von der 

Ventilsitzflache 10 abgehoben, so dass durch den Langskanal 
des Ventilsitzk6rpers 5 der zweite Druckmittelanschluss 2 
ausschliefilich mit dem dritten Druckmittelanschluss 3 
verbunden ist. 

Sobald infolge der elektromagnetischen Erregung des 
Magnetankers 14 das kugelformige Ventilschliefiglied 13 durch 
den Ventilstofiel 6 vom Ventilsitz 4 abgehoben wird, 
vergrofiert sich der Durchlass im Ventilsitzkorper 5 reziprok 
proportional zum Durchlass im Zentrierkorper 7, so dass der 
Durchlass in Richtung des dritten Druckmittelanschlusses 3 
allmahlich abgeregelt wird, wenn der Ventilsitz 4 zwischen 
dem ersten und zweiten Druckmittelanschluss 1, 2 zunehmend 
freigegeben wird. 

Hingegen ist die Funktion des Druckregelventils nach Figur 2 
genau umgekehrt, da das kugelformige Ventilschliefiglied 13 
in der elektromagnetisch nicht erregten Grundstellung des 
Magnetankers 14 von seinem Ventilsitz 4 abgehoben und das 
plattenformige Ventilschliefiglied 27 zwangslaufig 
geschlossen ist. Folglich besteht in dieser 
Ventilgrundstellung ausschliefilich eine 
Druckmittelverbindung zwischen dem ersten und zweiten 
Druckmittelanschluss 1, 2 f wahrend der dritte 
Druckmittelanschluss 3 hiervon abgetrennt ist. Erst bei 
elektromagnetischer Erregung des Magnetankers 14 kehren sich 
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die Funktionsablauf e wieder urn, indem das kugelf ormige 
Ventilschliefiglied 13 vom VentilstoBel 6 freigegeben wird, 
wodurch sich zur Unterbrechung der Verbindung des ersten mit 
dem zweiten Druckmittelanschluss 1, 2 die Kugel am 
Ventilsitz 4 anlegen kann, wahrend sich das plattenf ormige 
Ventilschliefiglied 27 im stetigen synchronen Bewegungsablauf 
von seiner Ventilsitzf l£che 10 entfernt, urn den zweiten 
Druckmittelanschluss 2 ausschliefilich mit dem dritten 
Druckmittelanschluss 3 zu verbinden. 

Abweichend vom Ausf uhrungsbeispiel nach Figur 1 ubernimmt 
das Rohr 22 in der Ventilkonstruktion nach Figur 2 
zusatzlich die Funktion des Magnet kerns , wodurch ein 
verbluffend einfacher Aufbau des Magnetkerns realisiert ist. 

Das Druckregelventil nach Figur 3 unterscheidet sich vom 
Druckregelventil nach Figur 1 durch einen im Innenbereich 
der Ventilspule 20 besonders tief in Richtung des 
Ventilgehauses 9 heruntergezogenen Jochring 19 , in dem der 
Magnetanker 14 gefuhrt ist. Hierdurch lasst sich das Rohr 22 
mit konstantem Durchmesser besonders einfach als Kaltschlag- 
oder Tiefziehteil ausfiihren. Weiterhin unterscheidet sich 
das Druckregelventil nach Figur 3 vom Druckregelventil nach 
Figur 1 durch die einstuckige Ausbildung der 
Magnetankerhiilse 16 mit dem Anschlag. Die weiteren 
abgebildeten Merkmale des Druckregelventils nach Figur 3 
sind dem Beschreibungsteil zu Figur 1 entnehmbar. 

Das Druckregelventil nach Figur 4 unterscheidet sich vom 
Druckregelventil nach Figur 2 durch einen im Innenbereich 
der Ventilspule 20 tiefer in Richtung des Ventilgehauses 9 
heruntergezogenen Jochring 19, in dem der Magnetanker 14 im 
oberen Endbereich gefuhrt ist. Hierdurch lasst sich das Rohr 
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22 mit konstantem Durchmesser besonders einfach als 
Kaltschlag- oder Tiefziehteil ausfiihren. Die weiteren 
abgebildeten Merkmale des Druckregelventils nach Figur 4 
sind dem Beschreibungsteil zu Figur 2 entnehmbar. 

Durch die beschriebenen Detailanderungen an den 
Druckregelventilen nach Fig. 1, 2, die sich in den Figuren 
3, 4 wiederspiegeln, lassen sich bis auf den Jochring 19 und 
das Ventilgehause 9 identische Bauteile sowohl fur die 
Ausfuhrungsform des Druckregelventils als in Grundstellung 
geschlossenes Sitzventil (Fig. 1, 3) als auch fur die 
Ausfuhrungsform des Druckregelventils als in Grundstellung 
geoffnetes Sitzventil (Fig. 2, 4) verwenden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Druckmittelanschluss 

2 Druckmittelanschluss 

3 Druckmittelanschluss 

4 Ventilsitz 

5 Ventilsitzkorper 

6 VentilstoiSel 

7 Zentrierkorper 

8 Ventilgehause 

9 Ventilgehause 

10 Ventilsitzflache 

11 Zentrierof fnung 

12 Durchgang 

13 Ventilschliefiglied 

14 Magnet anker 

15 Bund 

16 Magnet ankerhiilse 

17 Anschlag 

18 Druckfeder 

19 Jochring 

20 Ventilspule 

21 Einstellhulse 

22 Rohr 

23 Stuf enabschnitt 

24 Filtertopf 

25 Stift 

2 6 Stuf enbohrung 

27 VentilschlieJJglied 

28 Querkanal 

2 9 Riickstellfeder 

30 Dichtring 

31 Ventiltrager 
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Patent anspruche 

1. Druckregelventil, insbesondere zur Regelung des 
Hydraulikdrucks in einem Kraf tf ahrzeuggetriebe, mit 
einem in einem Ventilgehause gefiihrten VentilstoBel, der 
wenigstens ein erstes VentilschlieBglied zum 
Unterbrechen oder Verbinden eines ersten 
Druckmittelanschlusses mit einem zweiten 
Druckmittelanschluss aufweist, mit einem dem ersten 
VentilschlieBglied zugewandten Ventilsitz, sowie mit 
einem den VentilstoBel betatigenden Magnetanker, der 
innerhalb einer am Ventilgehause angeordneten 
Ventilspule beweglich angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Ventilsitz (4) innerhalb eines 
eigenstandig handhabbaren Ventilsitzkorpers (5) 
angeordnet ist, der mittels eines den VentilstoBel (6) 
fuhrenden Zentrierkorpers (7) im Ventilgehause fixiert 
ist. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zentrierkorper (7) form- 
und/oder kraf tschlussig, vorzugsweise mittels einer 
Pressverbindung im Ventilgehause gehalten ist, 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Zentrierkorper (7) eine 
Ventilsitzflache (10) und zur Fuhrung des Ventilstofiels 
(6) eine Zentrierof f nung (11) aufweist, und dass neben 
der Zentrierof f nung (11) der Zentrierkorper (7) 
wenigstens von einem Durchgang (12) durchdrungen ist, 
der mittels eines am VentilstoBel (6) angebrachten und 
an der Ventilsitzflache (10) des Zentrierkorpers (7) 
anlegbaren zweiten VentilschlieBgliedes (13) in Richtung 
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eines dritten Druckmittelanschlusses (3) verschliefibar 
ist. 

4. Elektromagnetventil nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das zweite VentilschlieJJglied (13) 
als vorzugsweise plattenf ormiges Sitzventil ausgefiihrt 
ist, welches bevorzugt durch Stanzen, Pragen oder 
Tiefziehen von Diinnblech hergestellt ist, welches auf 
den Ventilstofiel (6) aufgepresst ist. 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Ventilgehause aus einem ersten 
und einem zweiten Gehauseteil (8, 9) besteht, wobei das 
erste Gehauseteil (8) als im Tief ziehverf ahren 

herges tellter Gehausetopf ausgefiihrt ist, in den der 
Ventilsitzkorper (5) und der Zentrierkorper (7) 
eingepresst sind. 

6. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Gehauseteil (8) mittels 
einer Press verbindung am zweiten Gehauseteil (9) 
befestigt ist, welches zur Aufnahme eines Magnetankers 
(14) als rohrf ormiges Kaltf lieftprefiteil oder Drehteil 
ausgefiihrt ist, das einen Bund (15) aufweist, an dem der 
erste Gehauseteil (8) anliegt. 


7. 


Elektromagnetventil nach einem der vorangegangenen 
AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnetanker 
(14) als Hohlzylinder ausgefiihrt ist, in den eine 
vorzugsweise im Tief ziehverf ahren hergestellte 
Magnetankerhiilse (16) eingepresst ist, die mit ihren 
Hiilsenenden beiderseits der Stirnflachen des 
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Magnetankers (14) hervorsteht. 

8. Elektromagnetventil nach Anspruch 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das eine Hulsenende einen Anschlag 
(17) zur Aufnahme des Ventilstofiels (6) aufweist, und 
dass auf der vom Ventilstoflel (6) abgewandten Seite des 
Anschlags (17) eine innerhalb der Magnetankerhiilse (16) 
angeordneten Druckfeder (18) ruht, die von einer im 
Jochring (19) der Ventilspule (20) justierten 
Einstellhiilse (21) beaufschlagt ist. 

9. Elektromagnetventil nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Jochring (19) aus einem im 
Tief ziehverfahren hergestellten Blechteil besteht, der 
uber den Auftenumfang der Ventilspule (20) gestulpt und 
im nach innen abgekropften Bereich mit einem Rohr (22) 
verbunden 1st, das sich zwischen der Ventilspule (20) 
und dem Magnetanker (14) erstreckt. 

10. Elektromagnetventil nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Grundpositionierung des 
Magnetankers (14) das Rohr (22) im Anschluss an seinen 
Presspassungsbereich im Jochring (19) eine im 
Durchmesser erweiterten Stuf enabschnitt (23) aufweist, 
an der sich die Magnetankerhiilse (16) abstutzt. 

11. Elektromagnetventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein mit einem Ringf iltergewebe 
versehener Filtertopf (24) auf das erste Gehauseteil (8) 
aufgepresst ist, wobei am Boden des Filtertopf (24) ein 
Stift (25) angeordnet ist, der eine mittig im 
Ventilsitzkorper (5) angeordnete Stuf enbohrung (26) 
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verschlieftt, in der das erste VentilschlieBglied (27) 
eingesetzt ist. 

12. Elektromagnetventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass oberhalb des Stifts (25) in die 
Stufenbohrung (2 6) ein Querkanal (28) einmttndet, der mit 
dem radial in die Wand des ersten Gehauseteils (8) 
einmundenden ersten Druckmittelanschluss (1) verbunden 
ist . 

13. Elektromagnetventil nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich der zweite 

Druckmittelanschluss (2) als Langskanal auBermittig 
durch den Boden des Filtertopfs (24) sowie durch den 
Boden des Ventilsitzkorpers (5) in den Innerraum des 
Zentrierkorpers (7) erstreckt und von dort aus abhangig 
von der Stellung der beiden Ventilschliefiglieder (13, 
27) mit dem ersten und/oder mit dem dritten 
Druckmittelanschluss (1, 3) verbunden ist. 
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Zusammenfassung 


Druckregelventil 

Die Erfindung betrifft ein Druckregelventil, dessen 
Ventilsitzkorper (5) mittels eines den VentilstSfiel (6) 
fuhrenden Zentrierkorpers (7) im Ventilgehause (8) fixiert 
ist . 

Fig. 1 
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